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t h e  effect  of a powerfu l  a n t i - 5 H T  s u b s t a n c e  on  t h e  
e x p e r i m e n t a l  DMT-psychos i s .  

A m o n g  t he  40 D M T - v o l u n t e e r s  t h e r e  were  15 who  
s u b m i t t e d  t h e m s e l v e s  to  a r epea t ed  e x p e r i m e n t .  T h e  
second  t i m e  before  t h e  D M T  t h e y  al l  r ece ived  ' l - m e t h y l -  
D-Lyserg ic  ac id  b u t a n o l a m i d e '  (UML-491),  w h i c h  is t he  
m o s t  p o t e n t  a n t i - 5 H T  s u b s t a n c e  k n o w n  yet .  As d e m o n -  
s t r a f ed  4, t h i s  h a s  in i tself  no  psych ic  effect  a t  all. T h e  
U M L  was  a d m i n i s t e r e d  pe ro ra l l y  (1-2 mg),  or  i n t r a -  
m u s c u l a r l y  (0.5 mg).  T he  t i m e  b e t w e e n  t h e  two  d rugs  
was  30-40 ra in  w h e n  t h e  U M L  was g iven  perora t ly ,  b u t  
a f t e r  i .m. a d m i n i s t r a t i o n  on ly  10 min .  B e t w e e n  t h e  f i rs t  
a n d  second e x p e r i m e n t ,  2-3  m o n t h s  elapsed.  F o r  7 per-  
sons  in t h e  second e x p e r i m e n t ,  t he  D M T  dose was  t he  
same as in  t he  f i rs t  one  (0.81-0.89 m g / kg ) ;  t he  o t h e r  
8 rece ived  a r educed  q u a n t i t y  of DMT,  t h e  second  dose 
be ing  f rom 50 to  80% of t he  f i rs t  one. 

Results. (1) F r o m  th e  7 v o l u n t e e r s  who  o b t a i n e d  t h e  
equa l  doses of D M T  in t h e  f i rs t  a n d  t he  second exper i -  
m e n t ,  5 h a d  a v e r y  in t ense  a g g r a v a t i o n  of  t h e  s y m t o m s  : 
t h e  h a l l u c i n a t i o n s  we re  m o r e  i n t e n s e  a n d  ag i t a t ed ,  t he  
colours  more  b r i l l i an t ;  t h e  loss of t i m e  a n d  space  percep-  
t i o n  was  m u c h  deeper .  T he  p a t i e n t s  r e p o r t e d  t h a t ,  whi le  
t he  f i rs t  t i m e  t h e y  were aware  of the  e x p e r i m e n t a l  si- 
t u a t i o n ,  in  t he  second e x p e r i m e n t  t h e y  l o s t a l l  r e l a t i on  
w i t h  t h e  real  world.  'The  f i rs t  t i m e  I h a v e  been  he re  in  
th i s  r oom all t he  t ime,  b u t  now  I was  n o t  here,  I was  
n o w h e r e '  sa id  one of t h e m .  - T he  o t h e r  2 p a t i e n t s  also 

I00 - 

O/o 
80 

60- 

z0i 
°; 

2 3 4 5 lO ll 

r e p o r t e d  a n  i n t ens i f i ca t i on  of t he  s y m p t o m s ,  b u t  no t  
in  a such  m a r k e d  degree.  

(2) Those  4, who  rece ived  0.35-0.61 m g / k g  DMT,  wh ich  
was  5 0 - 6 0 %  of t h e  f i rs t  e x p e r i m e n t a l  dose, r e p o r t e d  a 
h a l l u c i n a t o r y  s t a t e  w h i c h  was  n o t  more  a c c e n t u a t e d  t h a n  
t h e  f i rs t  one. I n  one  case, t h e  second  e x p e r i m e n t  was  less 
p ronounced .  T h e  presence  of e x p e r i m e n t a l  psychos i s  a t  
t hese  doses  is a v e r y  i n t e r e s t i ng  fact ,  because  t h e  same  
low doses of D M T  do n o t  p roduce  a n y  s y m p t o m  w h e n  
a d m i n i s t e r e d  w i t h o u t  t h e  U M L  p r e t r e a t m e n t .  

(3) A m o n g  those  4 v o l u n t e e r s  w h o  o b t a i n e d  t he  6 5 - 8 0 %  
of t h e  f i r s t  D M T  dose, t h e r e  was  one  w h o  h a d  approx i -  
m a t e l y  t h e  s ame  exper i ence  as t he  f i rs t  t ime.  The  o t h e r  
3 r eco rded  a n  increase  in t he  i n t e n s i t y  of t h e  s y m p t o m s .  
T h e  a d m i n i s t e r e d  D M T  doses were in these  cases, 0 .66-  
0.75 mg/kg ,  wh ich  in t h e m s e l v e s  p roduce  on ly  a s l ight  
h a l l u c i n a t o r y  episode.  

I t  c an  be  s t a t ed ,  there fore ,  t h a t  UML-491  ha s  a v e r y  
s t r o n g  p o t e n t i a t i n g  effect  on  t h e  e x p e r i m e n t a l  DMT-  
psychosis .  As d e m o n s t r a t e d  b y  SZARA *, a f t e r  a d m i n i -  
s t r a t i o n  of D M T  n o t  on ly  the  IAA,  b u t  t h e  5 H - I A A  
exc re t ion  also increases  in  t h e  ur ine,  w h i c h  is p r o b a b l y  
t h e  s ign of a n  inc reased  5 H T  m e t a b o l i s m .  I n  t h e  l igh t  
of t h e  a b o v e  da t a ,  t h e  conc lus ion  m a y  be  d r a w n  t h a t  
t h e  ha l luc inogen ic  effect  of D M T  is p r o b a b l y  based,  a t  
leas t  pa r t l y ,  on  t h e  5 H T  a n t a g o n i s m  in t he  c e n t r a l  ner-  
vous  s y s t e m  6. 

Zusammen/assung. 40 n o r m a l e  P e r s o n e n  b e k a m e n  D M T ;  
de r  r e su l t i e r ende  p syeho t i s che  Z u s t a n d  w u r d e  beob -  
a c h t e t  u n d  reg is t r ie r t .  15 y o n  diesen V e r s u c h s p e r s o n e n  
w i e d e r h o l t e n  das  E x p e r i m e n t  n a c h  V e r a b r e i c h u n g  yon  
A n t i s e r o t o n i n  (UML-491).  Das  A n t i s e r o t o n i n  h a t t e  eine 
s t a r k  p o t e n z i e r e n d e  W i r k u n g  auf  die expe r imen t e l l e  Psy-  
chose. Dies k 6 n n t e  die b e k a n n t e  Theor ie  u n t e r s t i i t z e n ,  
w o n a c h  de r  p s y c h o m i m e t i s c h e  E f f e k t  de r  h a l l u z i n o g e n e n  
Stoffe,  wen igs t ens  tei lweise,  auf  A n t i s e r o t o n i n w i r k u n g e n  
b e r n h e n  soll. 

A. SAI-HAL~SZ 

Central Inst i tute/or  Nervous and Mental Diseases, Buda- 
pest-Lip6trnezd (Hungary), september 14, 1961. 

Percentuat oecurence of symptoms during DMT-psychosis: 1. Vege- 
tative signs. 2. Hallucinations. 3. Trouble in time-perception. 4. Ele- 
vation of blood pressure. 5. Trouble in body-scheme. 6. Trouble in 
space-perception. 7. Euphoria. 8. Anxiety. 9. Delusions. 10. Polyopia. 

1 t. Clouding of consciousness. 

4 A. FRANCHAMPS, ~V. DOEPFER~ H. WEIDMANN, and A. CERLETTI, 
Schweiz. Med. Wschr. 90, 1040 (I960). 

s VCe are indebted to Sandoz A.G. for the DMT and UML-491. 

D e r  E i n f l u s s  v o n  C a l c i u m  a u f  d i e  B r e n z c a t e c h i n -  
a m i n f r e i s e t z u n g  

E s  is t  b e k a n n t , - d a s s  Ace ty lcho l in  bei  E r r e g u n g  des 
N e r v u s  s p l a n c h n i c u s  im N e b e n n i e r e n m a r k  als de r  phys io-  
logische t3be r t r~ger s to f f  die F r e i s e t z u n g  de r  M a r k h o r m o n e  
- A d r e n a l i n  u n d  N o r a d r e n a l i n  - v e r u r s a c h t .  Aus  de r  iso- 
l ier t  d u r c h s t r 6 m t e n  R i n d e r n e b e n n i e r e  v e r m 6 g e n  n e b e n  
Ace ty lcho l in  a u c h  die ' i n d i r e k t '  w i r k e n d e n  S y m p a t h i c o -  
m i m e t i c a  f l -Phenyl~ i thy lamin  u n d  T y r a m i n  die b e i d e n  
B r e n z c a t e c h i n a m i n e  f re izuse tzen  (HAAG, PHILIPPU u n d  
SCHOMANN1). I n  V e r s u c h e n  a n  isol ier t  d u r c h s t r 6 m t e n  
K a t z c n n e b e n n i e r e n  k o n n t e n  DOUGLAS a n d  RUBIN ~ n a c h -  
weisen,  dass  Ace ty lcho l in  n u r  in  G e g e n w a r t  v o n  Ca lc ium 
B r e n z c a t e c h i n a m i n e  f re i se tz t  u n d  ferner ,  dass  Ca lc ium 
se lbs t  in  de r  Lage  ist,  B r e n z c a t e c h i n a m i n e  aus  de r  N e b e n -  

n iere  f re izuse tzen,  w e n n  e ine  D a r c h s t r S m u n g  m i t  ca lc ium-  
fre ier  Locke l6 sung  v o r a u f g e g a n g e n  ist.  

I n  de r  vo r l i egenden  A r b e i t  h a b e n  wir  den  E in f luss  v o n  
Ca lc ium a u f  die B r e n z c a t e c h i n a m i n f r e i s e t z u n g  aus  de r  iso- 
l ie r t  d u r c h s t r 6 m t e n  R i n d e r n e b e n n i e r e  u n d  aus  i so l ie r ten  
N e b e n n i e r e n m a r k g r a n u l a ,  den  h o r m o n s p e i c h e r n d e n  Orga-  
ne l l en  de r  c h r o m a f f i n e n  Zellen, u n t e r s u c h t .  

Methoden. (1) Durchstrdmung isol~erter Rinderneben- 
nieren: Fr i sch  yo re  S c h l a c h t h o f  e r h a l t e n e  R i n d e r n e b e n -  
n ie ren  wurden ,  wie s chon  b e s c h r i e b e n  (HAAG, PHILIPPU 
u n d  SCHOl~IAr~N 1) r e t r o g r a d  bei  37°C m i t  T y r o d e l 6 s u n g  
bzw.  ca lc iumfre ie r  T y r o d e l 6 s u n g  d u r c h s t r 6 m t .  Die  Per-  
fusa te  w u r d e n  je 3 ra in  l ang  in H C 1 0 , - h M t i g e n  Messzyl in-  

1 H. W. HAAG, A. PHILIPPU und H. J. SCHOMANN, Exper. 17, 187 
(1961). 
W. W. DOUGLAS und R. P. RUmN, J. Physiol. 159, 40 (1961). 
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dern gesammel t .  Die t3 renzca tech inamin  f re i se tzenden  
Subs tanzen  w u r d e n  in 0,4 ml  Tyrode  gel6st und  inne rha lb  
yon 6 sec inj iziert .  (2) Preparation und Inkubation iso- 
lierter Nebennierenmarkgranula: Aus R inde rnebenn ie ren -  
mark  w u r d e n  die Granula ,  wie frt iher beschr ieben  (ScH0- 
MANN und  WEIGMANN~), pr i ipar ier t  und  in i so tonischer  
SaccharoselSsu ng (0, 3 M, mi t  N a O H  auf p H  6,8 eingestel l t)  
bei 37°C u n t e r  Sch t i t t e ln  inkubier t .  Nach  der  I n k u b a t i o n  
wurden  die Granu la  v o m  ~3berstand du rch  Zent r i fugieren  
mi t  12 000 g a b g e t r e n n t  u n d  mi t  0,4 n HC10 4 ex t r ah i e r t .  
(3) Bestimmung der Brenzcatechinamine: Die Pe r fusa t e  
und  G r a n u l a e x t r a k t e  w u r d e n  m i t  K2CO a auf  p H  5,0 ge- 
bracht ,  v o m  ausgefa l lenen KCIOi abzen t r i fug ie r t  und  im 
t3bers tand  de r  B r e n z c a t c c h i n a m i n g e h a l t  nach  der  kolori- 
me t r i schen  Methode  yon  v. EULER und  HAMBERG* be- 
s t immt .  

5 0 -  

4-0 

~..30 

-~ zo 

t0 
Ac Ph 

I I I ....... 1 , I .......... I ...... I ,, I f ~ ~ I 

-3 0 3 6 g 12 -3 0 3 6 9 72rnia 

Fig. 1. Freisetzung yon Brenzcatechinaminen aus isoliert durch- 
str6mten Rinder-Nebennieren. -- ...... DurchstrSmung mit Tyrode- 
16sung. - - -  DurehstrSmung mit calciumfreier Tyrodet6sung. -+ In- 
jektion yon 0,03 ~M Aeetylcholin (Ac) bzw. yon 16,5 [xM/~-Phenyl- 

~ithylamin (Ph). 

Versuche. Bei der  D u r c h s t r S m u n g  der  isol ier ten Neben-  
niere mi t  Tyrode l6sung  ko rnmt  es s p o n t a n  zu einer  Frei-  
se tzung  von  Brenzca t ech inaminen .  Diese wird du rch  In-  
j ek t ion  yon  Acety lchol in  um 84%, yon  fl-Phenyl~ithyl- 
amin  um 62% e r h 6 h t  (Figur  1). D u r c h s t r S m t  m a n  die 
Nebenniere  mi t  ca lc iumfre ier  Tyrodel6sung,  d a n n  ist 
Acetylchol in  wirkungslos ,  f l -Phenyl~t thylamin dagegen  
ve ru r sach t  eine F re i se t zung  von  58%. D e m n a c h  ist  die fl- 
Phcny lXthy laminwi rkung  im Gegensa t z  zur  Acety lchol in-  
wi rkung  unabh~kngig von  Calcium. 

Auch  bei der  I n k u b a t i o n  isol ier ter  Nebennierenmarh- 
gramda in i sotonischer  Saccharose l6sung  k o m m t  es spon-  
t a n  zu einer  Brenzca t ech inamin f re i se t zung ,  die n a c h  
60 rain (Figur 2) zu einer  28%igen  A b n a h m e  des  Brenz-  
ca t ech inamingeha l t e s  der  Granu la  fiihrt .  Durch  Zugabe  
yon  Calcium wird eine dosisabh~ingige S te ige rung  der  
Brenzca tech inaminf re i se t zung  erziel t  (Figur  2). Schon  
2,5 ~M/ml  Calcium, die phys io logische  Calc iumkonzen-"  
t r a t i on  des Blu tp lasmas ,  ve ru r sachen  eine E r h 6 h u n g  der  
s p o n t a n e n  Fre i se tzung  um 52%, 5 ~M/ml  Calcium um 
125%. Die Tatsache,  dass  HILLARP 5 in seincn Versuchcn  
an isolierten Granula  keine sichere ~Virkung des Calciums 
auf  die Brenzca tech inaminf re i se t zung  b e o b a c h t e n  konn te ,  
ist  unseres  E rach t ens  auf  die zu geringe t ( o n z e n t r a t i o n  
yon  Calcium (1 p.M/ml) zuri ickzufi ihren.  

In  den  Versuchcn an isolierten N e b c n n i e r c n m a r k g r a -  
nula,  die bisher  nur  in calc iumfreien Medien durchgef t ih r t  
wurden ,  h a t t e  Acetylchol in  keinen Einf luss  auf  die Brenz-  
ca t ech inaminf re i sc t zung  (BLASCHKO, HAGEN und  V~rELCH6; 
SCH/)MANN und WEIGMANN3). U m  auszuschl iessen,  dass  
das  Ausble iben der  Ace ty lcho l inwi rkung  auf  e inem Cal- 
c iummange l  beruht ,  haben  wi t  Versuche  an  isol ier ten 
Granula  in ca lc iumhal t iger  Saccharose l6sung  du rchge f i i h r t  
(Tabelle). Nach  60 rain I n k u b a t i o n  ist  Ace ty lcho l in  in 
Gegenwar t  wie in Abwesenhe i t  yon  Calcium ohne  Einf luss  
auf  die Brenzca tech inaminf re i se tzung ,  w a h r e n d  Calc ium 
die vo rhe r  beschr iebene Aminf re i se tzung  ve ru r sach t ,  die 

Der Einfluss von Calcium (5 [~M/ml) und Acetylcholin (3 [xM/ml) auf 
die Brenzcatechinaminfreisetzung aus isolierten Nebennierenmark- 
granula. Inkubation bc137 °C in SaccharoselSsung, pH 6.8. Die Zahlcn 

bedeutcn Mittelwerte yon je 3 Ansfitzen. 
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Fig. 2. Freisetzung yon Brenzcatechinaminen aus isolierten Granula 
durch Calcium. Inkubation: 60 rain bei 37°C. 

Zeit ohnc Calcium 
in min + 'Acetylcholin 

Brenzcatechinamin- Brenzcatechinamin- 
Gehalt ~tg Abnahme % Gehalt p.g Abnahme % 

0 522 538 - 
60 411) 21 398 26 

Zeit mit Calcium 
in mia + Acetylcholin 

Brenzcatechinamin- Brenzcatechinamin- 
Gehalt ~g Abnahmc % Gehalt p.g Abnahmc % 

0 450 - ,167 - 
60 296 50 230 49 

a H. J. Sc~tO~tANZ~ und IL WEIG~ANN, Arch. exp. Path. Pharmak. 
240, 275 (1960). 

a U.S.v. EULER und U, [[A.~tm~RG, Acta physioL scand. 19, 74 (1949). 
5 N. A. H1LLARP, Acta physiol, scand. 43, 292 (1958). 
6 H. BLASCItKO~ P, HAGEN tlnd A, D. WELCII, J. Physiol. 129, 27 

(1955). 
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auch  bei den 0-Minuten-Ans~itzen s i ch tba r  wird.  Aus un-  
seren  Versuehen  geh t  hervor ,  dass  Calcium, wie Pheny l -  
/ t thy lamin  und  T y r a m i n  (ScH 0MANN und  WEIOMANN 3), in 
der  Lage  ist, aus den  isol ier ten N e b e n n i e r e n m a r k g r a n u l a  
B r e n z c a t e c h i n a m i n e  f re izusetzen,  w~ihrend Ace ty lchot in  
ke inen  Einf luss  ha t .  

Summary. (1) E x p e r i m e n t s  on isolated per fused  supra -  
renals  of ca t t l e  have  shown  t h a t  t he  ace ty lcho l ine - induced  
release of ea techo l  amines ,  b u t  no t  t h a t  of p h e n y l e t h y l -  
amine,  is d e p e n d e n t  on calcium, since a per fus ion  w i t h  
calc ium-free  T y r o d e ' s  so lu t ion  abol ishes  t he  ac t ion  of 
ace ty lchol ine  and  no t  t h a t  of p h e n y t e t h y t a m i n e .  (2) In  
incuba t ion  e x p e r i m e n t s  wi th  isolated ch romaf f in  granules,  
ca lc ium produces  a dose -dependen t ,  s ignif icant  release of 

ca techol  amines  even  in physiological  concen t ra t ions  
(2.5 mIV/). (3) Acety lchol ine  does no t  release catechol  
amines  f rom isolated granules,  e i ther  in the  presence  or in 
t h e  absence  of calcium. 

A. PHILIPPU 7 und H. J. SCI4fJMANN s 

Pharmakologisches Institut der Universitiit Frankfurt am 
2~i;ain (Deutschland), 12. Dezember I961. 

7 Forschungs-Stipendiat der A. yon Humboldt-Stiftung. 
Ausgefiihrt mit Unterstfitzung der Deutsehen Forsehungsgemein- 
sehaft. 

V e r g l e i c h  d e r  A l k a l o i d b i l d u n g  v o n  C l a v i c e p s  
purpurea i n  p a r a s i t i s c h e r  u n d  s a p r o p h y t i s c h e r  

K u l t u r  x 

Wi r  z t i ch te ten  St~tmme yon  Claviceps purpurea einer-  
seits  auf  d ip lo idem Pe tkuse r roggen ,  andererse i t s  als Ober-  
f l / ichenkul tur  auf  N~ihrl6sung und  vergl ichen die Mengen 
u n d  die Ar t  der  dabe i  geb i lde ten  Alkaloide.  

Ausgangsmaterial. W i t  v e r w e n d e t e n  je e inen m i t  Mikro- 
m a n i p u l a t o r  aus Kon id i en  isol ier ten E i n s p o r s t a m m  y o n  
E r g o t a m i n - r e i c h e m  und  E r g o c o r n i n - E r g o k r y p t i n - r e i c h e m  
M u t t e r k o r n  sowie eine du rch  U V - B e s t r a h l u n g  e rzeugte  
a lkaloidre iche M u t a n t e  eines E r g o c o r n i n / E r g o k r y p t i n -  
S t a m m e s  (Tabelle I), Als I m p f s t o f f  w u r d e n  Kon id i enau f -  
s c h w e m m u n g e n  yon  20 Tagc a l ten  Bie rwf i rzeagarku l tu ren  
herges te l l t .  
Parasitische Ziichtung : 

Der Roggen  wurde  Anfang  Mai rnit  I m p f b r e t t  in die 
s ch l i i p f enden /~h ren  ge impf t .  

Fiir  die U n t e r s u c h u n g  wurde  n u t  durch  Primg.r infekt ion 
gebi ldetes  Sk le ro t i enmate r ia l  ve rwende t .  
Saprophytische Zfichtung : 

Folgende  N~hrl6sung wurde  nach  Ster i l i sa t ion (30 min,  
110 °C) mi t  Kon id i en  d ich t  b e i m p f t  : Saccharose  : 100 g, 
Ca(NO3)2:1 g, KH2POa:  0,25 g, MgSO4:0,25 g, KCI: 0,12 g, 

Tab. I. Ernteergebnisse bei parasitischer Zfichtung 

Stamln Erntegewicht kg/Are Alkaloidgehalt der Sklerotien h 

I • 2,58 0,33 % 
II 2,27 0,70% 
III 2,33 1,01% 

I Ergotaminstamm; II Ergocornin/Ergokryptin-Stamm; III Er- 
gocornin/Ergokryptin-Mutante, b Kolorimetrisch nach Van Urk- 
Smith bestimmt und auf Molekulargewicht 600 bezogen. 

Tab. II. Ernteergebnisse bei saprophytischer Zfichtung (nach ca. 
60 Tagen) 

Stamm Erntemenge pro I N~hrl6sung Alkaloidgehalt b 

Trocken- Filtrat Trocken- Filtrat 
myeel g ml myeel % mg/t 

I a 25 625 0,16 117 
I l 21,3 650 0,48 123 
III 27,5 625 0,55 87 

b siehe Tabelle I. 

a 53. Mitteilung fiber Mutterkornalkaloide, 52. Mitt. s. llelv, chim. 
Acta 45,276 0962). 

Tab. III. Zusamumnsetzung des Alkaloidgemisches 

Alkaloide 

Totalgehalt (M -- 600) 

Stamm I a Stamm II Stamm III 
Sklerotien blycel Filtrat Sklerotien Mycel Filtrat Sklerotien Mycel Filtrat 
0,33% 0,16% 117 mg/l 0,70% 0,48% 123 rag/1 1,01% 0,55% 87mg/1 

Ergotamin 
Ergot aminin 
Ergocornin 
Ergokryptin 
Ergoeorninin + 
Ergokryptinin 
Ergosin 
Ergosinin 
Ergobasin 
Ergobasinin 
Lysergs~tureamid 
Chanoclavin 
Elymoclavin 
Agroclavin 
Penniclavin 
Andere Clavine 
Unbekannte 

76,0 44,4 2,4 1~7 - 0,6 0,2 - 
12,1 28,5 6,5 0,3 . . . . .  

} } 25,8 21,7 4,2 29,5 26,2 6,5 
0,9 . 2,6 . 0,3 23,6 21,7 3,0 27,3 26,2 4,1 

0,9 5,3 1,4 14,0 27,8 7,8 15,1 35,0 16,1 

- - - 17,1 3,0 1,8 13,0 3,1 2,8 
- - - 3,7 0,7 1,2 3,1 1,2 0,4 
8,2 5,9 28,5 11,5 4,5 18,7 9,2 3,5 21,6 
0,9 5,3 14,5 1,4 3,5 21,7 0,7 1,4 12,9 
0,4 1,3 0,7 0,3 - 1,8 0,4 0,3 3,5 
0,3 5,3 32,2 0,3 1,5 15,6 0,5 1,9 18,4 
- - 3,0 6,0 - 0,7 2,3 
0,3 0,7 0,7 12,6 9,6 - - 0,4 
- - 0 , 7  - 6 , 0  - - 5,5 
- 0,7 5,1 Spur 2,6 - 0,3 - 
- - 7,0 0,5 - Spur 0,6 - 5,5 

Die Verteilung wird in Prozenten des Gesamtgehaltes angegeben. Der Berechnung wurde fiir alle Alkaloide das Molekulargewicht 600 zu- 
grundegelegt. - a Siehe Tabelle I. 


